
Energetikai minőségtanúsítvány 1

Energetikai minőségtanúsítvány összesítő

Épület: Szent Kereszt Katolikus Általános Iskola és Óvoda
2700 Cegléd
Pesti út 2-4.
Hrsz: 227

Megrendelő:
Tanúsító: Mikó Gábor

2360 Gyál, Jókai 42
regisztrációs szám: TÉ-13-12856

Az épület(rész) fajlagos primer energiafogyasztása: -430.2 kWh/m2a
Követelményérték (viszonyítási alap): 229.0 kWh/m2a
Az épület(rész) energetikai jellemzője a követelményértékre vonatkoztatva: -187.9 %
Energetikai minőség szerinti besorolás: A+ (fokozottan energiatakarékos)

A+
A
B
C
D
E
F
G
H
I

A tanúsítvány vegyes számítási módszerrel készült, a hőhidasság egyszerűsített, a sugárzási nyereség egyszerűsített, a
hőfokhíd és fűtési idény hossz részletes számítással.

Tanúsítvány azonosító tanúsítónál: 

Kelt: 2015.09.14. Aláírás
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Energetikai minőségtanúsítvány 2

Szerkezet típusok:

ablak geréb
Típusa: ablak (külső, fa és PVC)
y méret: 1.0 m
Hőátbocsátási tényező: 1.15 W/m2K
Megengedett értéke: 1.60 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
ajtó
Típusa: ajtó (külső)
y méret: 1.0 m
Hőátbocsátási tényező: 1.20 W/m2K
Megengedett értéke: 1.80 W/m2K
A hőátbocsátási tényező megfelelő.
külső fal 28
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.30 W/m2K
Fajlagos tömeg: 484 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - 19,281 19,373 52 52 1159 1169 52 - - 0 - 16,034
kism. tömör agyagtégla 2 25 0,72 - 0,34722 0,033 7,5758 - 0,88 1700 - 17,54 19,281 52 52 1038 1159 52 0,2 0,17547 -104,3 - 16,034
nemes vakolat 3 1,5 0,99 - 0,02 0,75 - 0,88 1850 - 17,464 17,54 51 52 1026 1038 52 - - 0 - 16,034
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 16,582 17,464 53 51 996 1026 52 1,1 0,74967 -0,7 - 16,034
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,7813 16,582 91 53 480 996 72 1,1 1,4028 10,3 - 16,034
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,7912 -1,7813 89 91 465 480 90 0,17 0,26992 2,4 - 16,034

külső fal 28k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Fajlagos tömeg: 480 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - 19,335 19,42 50 52 1124 1169 51 - - 0 - 72,034
kism. tömör agyagtégla 2 25 0,72 - 0,34722 0,033 7,5758 - 0,88 1700 - 17,725 19,335 29 50 579 1124 40 0,2 0,14934 -215,3 - 72,034
nemes vakolat 3 1,5 0,99 - 0,02 0,75 - 0,88 1850 - 17,655 17,725 26 29 525 579 27 - - 0 - 72,034
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,7977 17,655 100 26 525 525 54 - - 0 - 72,034
Baumit Granopor Vakolat 1, 5 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8068 -1,7977 89 100 465 525 94 0,17 0,30456 3,2 1332,4 61,16
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Energetikai minőségtanúsítvány 3

külső fal 28x
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.26 W/m2K
Fajlagos tömeg: 483 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - 19,278 19,371 52 52 1166 1169 52 - - 0 - 5,0864
kism. tömör agyagtégla 2 25 0,72 - 0,34722 0,033 7,5758 - 0,88 1700 - 17,532 19,278 56 52 1128 1166 54 0,2 0,18247 -74,5 - 5,0864
nemes vakolat 3 1,5 0,99 - 0,02 0,75 - 0,88 1850 - 17,456 17,532 56 56 1124 1128 56 - - 0 - 5,0864
XPS 50 16 cm-től 4 16 0,038 0,1 3,8278 - 129,6 150 1,4 - - -1,7905 17,456 89 56 465 1124 74 0,55 0,73914 10,6 - 5,0864

külső fal 30
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.29 W/m2K
Fajlagos tömeg: 520 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - 19,253 19,377 52 52 1156 1169 52 - - 0 - 15,692
kism. tömör agyagtégla 2 25 0,72 - 0,34722 0,033 7,5758 - 0,88 1700 - 17,521 19,253 52 52 1037 1156 52 0,2 0,17545 -104,4 - 15,692
nemes vakolat 3 3 0,99 - 0,02 1,5 - 0,88 1850 - 17,37 17,521 51 52 1014 1037 51 - - 0 - 15,692
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 16,492 17,37 52 51 984 1014 52 1,1 0,73645 -0,7 - 15,692
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,7823 16,492 91 52 480 984 72 1,1 1,3945 10 - 15,692
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,7922 -1,7823 89 91 465 480 90 0,17 0,26973 2,4 - 15,692

külső fal 30k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Fajlagos tömeg: 516 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - 19,309 19,423 50 52 1115 1169 51 - - 0 - 65,071
kism. tömör agyagtégla 2 25 0,72 - 0,34722 0,033 7,5758 - 0,88 1700 - 17,707 19,309 31 50 622 1115 41 0,2 0,15115 -207,6 - 65,071
nemes vakolat 3 3 0,99 - 0,02 1,5 - 0,88 1850 - 17,567 17,707 26 31 525 622 28 - - 0 - 65,071
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,7986 17,567 100 26 525 525 54 - - 0 - 65,071
Baumit Granopor Vakolat 1, 5 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8077 -1,7986 89 100 465 525 94 0,17 0,30459 3,2 1216,4 61,121
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Energetikai minőségtanúsítvány 4

külső fal 30x
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.26 W/m2K
Fajlagos tömeg: 519 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - 19,251 19,375 52 52 1165 1169 52 - - 0 - 5,0514
kism. tömör agyagtégla 2 25 0,72 - 0,34722 0,033 7,5758 - 0,88 1700 - 17,514 19,251 56 52 1127 1165 54 0,2 0,18258 -74 - 5,0514
nemes vakolat 3 3 0,99 - 0,02 1,5 - 0,88 1850 - 17,362 17,514 56 56 1119 1127 56 - - 0 - 5,0514
XPS 50 16 cm-től 4 16 0,038 0,1 3,8278 - 129,6 150 1,4 - - -1,7915 17,362 89 56 465 1119 74 0,55 0,73974 10,6 - 5,0514

külső fal 35
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.29 W/m2K
Fajlagos tömeg: 604 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 187 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2,5 0,81 - 0,024 1,0417 - 0,92 1650 - 19,235 19,386 52 52 1154 1169 52 - - 0 - 15,194
kism. tömör agyagtégla 2 30 0,72 - 0,41667 0,033 9,0909 - 0,88 1700 - 17,189 19,235 52 52 1015 1154 52 0,2 0,17536 -125,7 - 15,194
nemes vakolat 3 2,5 0,99 - 0,02 1,25 - 0,88 1850 - 17,065 17,189 51 52 996 1015 51 - - 0 - 15,194
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 16,201 17,065 52 51 968 996 52 1,1 0,74036 -0,7 - 15,194
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,7858 16,201 91 52 480 968 71 1,1 1,3931 10 - 15,194
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,7954 -1,7858 89 91 465 480 90 0,17 0,26954 2,4 - 15,194

külső fal 35k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Fajlagos tömeg: 598 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 187 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2,5 0,81 - 0,024 1,0417 - 0,92 1650 - 19,291 19,431 49 52 1105 1169 51 - - 0 - 61,911
kism. tömör agyagtégla 2 30 0,72 - 0,41667 0,033 9,0909 - 0,88 1700 - 17,395 19,291 27 49 542 1105 39 0,2 0,14743 -268,1 - 61,911
nemes vakolat 3 2,5 0,99 - 0,02 1,25 - 0,88 1850 - 17,28 17,395 24 27 465 542 25 - - 0 - 61,911
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,8104 17,28 89 24 465 465 48 - - 0 - 61,911
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Energetikai minőségtanúsítvány 5

külső fal 35x
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.26 W/m2K
Fajlagos tömeg: 603 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 187 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2,5 0,81 - 0,024 1,0417 - 0,92 1650 - 19,232 19,384 52 52 1164 1169 52 - - 0 - 4,9986
kism. tömör agyagtégla 2 30 0,72 - 0,41667 0,033 9,0909 - 0,88 1700 - 17,18 19,232 57 52 1119 1164 55 0,2 0,18373 -83 - 4,9986
nemes vakolat 3 2,5 0,99 - 0,02 1,25 - 0,88 1850 - 17,056 17,18 57 57 1112 1119 57 - - 0 - 4,9986
XPS 50 16 cm-től 4 16 0,038 0,1 3,8278 - 129,6 150 1,4 - - -1,7948 17,056 89 57 465 1112 75 0,55 0,74578 11 - 4,9986

külső fal 45
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.28 W/m2K
Fajlagos tömeg: 776 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,227 19,404 52 52 1152 1169 52 - - 0 - 14,161
kism. tömör agyagtégla 2 38 0,72 - 0,52778 0,033 11,515 - 0,88 1700 - 16,711 19,227 52 52 989 1152 52 0,2 0,17562 -157,5 - 14,161
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 16,518 16,711 51 52 960 989 51 - - 0 - 14,161
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 15,679 16,518 52 51 934 960 52 1,1 0,7346 -0,7 - 14,161
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,7919 15,679 91 52 479 934 71 1,1 1,3837 9,6 - 14,161
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8013 -1,7919 89 91 465 479 90 0,17 0,26911 2,4 - 14,161

külső fal 45 f>f
Típusa: belső fal (fűtött épületek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.17 W/m2K
Megengedett értéke: 1.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényező: 1.17 W/m2K
Fajlagos tömeg: 770 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 208 / 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 15,832 16,784 62 61 1110 1169 61 - - 0 - 47,727
kism. tömör agyagtégla 2 38 0,72 - 0,52778 0,033 11,515 - 0,88 1700 - 2,2549 15,832 78 62 560 1110 72 0,2 0,25821 376 - 47,727
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 1,2156 2,2549 70 78 465 560 74 - - 0 - 47,727
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Energetikai minőségtanúsítvány 6

külső fal 45k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.20 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Fajlagos tömeg: 772 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,283 19,447 50 52 1113 1169 51 - - 0 - 44,757
kism. tömör agyagtégla 2 38 0,72 - 0,52778 0,033 11,515 - 0,88 1700 - 16,946 19,283 31 50 598 1113 41 0,2 0,15176 -311,7 - 44,757
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 16,767 16,946 27 31 509 598 29 - - 0 - 44,757
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,8068 16,767 97 27 509 509 53 - - 0 - 44,757
Baumit Granopor Vakolat 1, 5 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8155 -1,8068 89 97 465 509 93 0,17 0,29283 2,9 - 44,757

külső fal 45x
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 775 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,225 19,402 52 52 1163 1169 52 - - 0 - 4,8815
kism. tömör agyagtégla 2 38 0,72 - 0,52778 0,033 11,515 - 0,88 1700 - 16,701 19,225 58 52 1107 1163 55 0,2 0,18536 -94,6 - 4,8815
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 16,507 16,701 58 58 1097 1107 58 - - 0 - 4,8815
XPS 50 16 cm-től 4 16 0,038 0,1 3,8278 - 129,6 150 1,4 - - -1,8007 16,507 89 58 465 1097 75 0,55 0,75504 11,5 - 4,8815

külső fal 50
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.28 W/m2K
Fajlagos tömeg: 859 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,239 19,413 52 52 1152 1169 52 - - 0 - 13,795
kism. tömör agyagtégla 2 44 0,72 - 0,61111 0,033 13,333 - 0,88 1700 - 16,371 19,239 52 52 968 1152 52 0,2 0,17572 -181,6 - 13,795
nemes vakolat 3 3 0,99 - 0,02 1,5 - 0,88 1850 - 16,229 16,371 51 52 947 968 52 - - 0 - 13,795
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 15,402 16,229 53 51 921 947 52 1,1 0,74549 -0,7 - 13,795
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,7952 15,402 91 53 478 921 71 1,1 1,3865 9,7 - 13,795
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8044 -1,7952 89 91 465 478 90 0,17 0,26902 2,4 - 13,795

C:\Users\mikog_000\Desktop\István_pendrive\10 kivitelezéses\FW_8_Cegléd Pesti út\FW_8_Cegléd Pesti út tervezett.wwp
2015.12.11.



Energetikai minőségtanúsítvány 7

külső fal 50 f>f
Típusa: belső fal (fűtött épületek közt)
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.08 W/m2K
Megengedett értéke: 1.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényező: 1.08 W/m2K
Fajlagos tömeg: 853 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 202 / 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 16,16 17,038 61 60 1115 1169 60 - - 0 - 43,816
kism. tömör agyagtégla 2 44 0,72 - 0,61111 0,033 13,333 - 0,88 1700 - 1,68 16,16 77 61 530 1115 71 0,2 0,25506 411,8 - 43,816
nemes vakolat 3 3 0,99 - 0,02 1,5 - 0,88 1850 - 0,96192 1,68 72 77 465 530 75 - - 0 - 43,816

külső fal 50k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.20 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Fajlagos tömeg: 853 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,293 19,454 50 52 1115 1169 51 - - 0 - 43,816
kism. tömör agyagtégla 2 44 0,72 - 0,61111 0,033 13,333 - 0,88 1700 - 16,626 19,293 28 50 530 1115 40 0,2 0,1491 -380,8 - 43,816
nemes vakolat 3 3 0,99 - 0,02 1,5 - 0,88 1850 - 16,494 16,626 25 28 465 530 26 - - 0 - 43,816
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,8182 16,494 89 25 465 465 49 - - 0 - 43,816

külső fal 50x
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 859 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,237 19,411 52 52 1163 1169 52 - - 0 - 4,8373
kism. tömör agyagtégla 2 44 0,72 - 0,61111 0,033 13,333 - 0,88 1700 - 16,36 19,237 59 52 1099 1163 55 0,2 0,1865 -101 - 4,8373
nemes vakolat 3 3 0,99 - 0,02 1,5 - 0,88 1850 - 16,217 16,36 59 59 1092 1099 59 - - 0 - 4,8373
XPS 50 16 cm-től 4 16 0,038 0,1 3,8278 - 129,6 150 1,4 - - -1,8038 16,217 89 59 465 1092 76 0,55 0,76116 11,8 - 4,8373
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Energetikai minőségtanúsítvány 8

külső fal 51
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.28 W/m2K
Fajlagos tömeg: 878 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,241 19,415 52 52 1152 1169 52 - - 0 - 13,662
kism. tömör agyagtégla 2 44 0,72 - 0,61111 0,033 13,333 - 0,88 1700 - 16,379 19,241 52 52 970 1152 52 0,2 0,17583 -180,8 - 13,662
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 16,189 16,379 51 52 943 970 52 - - 0 - 13,662
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 15,365 16,189 52 51 917 943 52 1,1 0,73991 -0,7 - 13,662
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,7956 15,365 91 52 478 917 71 1,1 1,383 9,6 - 13,662
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8048 -1,7956 89 91 465 478 90 0,17 0,26895 2,4 - 13,662

külső fal 51k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.20 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.23 W/m2K
Fajlagos tömeg: 874 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,295 19,456 50 52 1119 1169 51 - - 0 - 40,123
kism. tömör agyagtégla 2 44 0,72 - 0,61111 0,033 13,333 - 0,88 1700 - 16,634 19,295 31 50 584 1119 41 0,2 0,15205 -358,6 - 40,123
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 16,458 16,634 27 31 504 584 29 - - 0 - 40,123
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,81 16,458 96 27 504 504 53 - - 0 - 40,123
Baumit Granopor Vakolat 1, 5 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8186 -1,81 89 96 465 504 92 0,17 0,28954 2,9 - 40,123

külső fal 51x
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.25 W/m2K
Fajlagos tömeg: 877 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,239 19,413 52 52 1163 1169 52 - - 0 - 4,8208
kism. tömör agyagtégla 2 44 0,72 - 0,61111 0,033 13,333 - 0,88 1700 - 16,368 19,239 59 52 1099 1163 55 0,2 0,18647 -101,2 - 4,8208
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 16,178 16,368 59 59 1089 1099 59 - - 0 - 4,8208
XPS 50 16 cm-től 4 16 0,038 0,1 3,8278 - 129,6 150 1,4 - - -1,8043 16,178 89 59 465 1089 76 0,55 0,76125 11,8 - 4,8208
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Energetikai minőségtanúsítvány 9

külső fal 58
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.27 W/m2K
Fajlagos tömeg: 997 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,256 19,426 52 52 1153 1169 52 - - 0 - 13,122
kism. tömör agyagtégla 2 51 0,72 - 0,70833 0,033 15,455 - 0,88 1700 - 16,006 19,256 52 52 950 1153 52 0,2 0,17612 -207,1 - 13,122
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 15,821 16,006 51 52 924 950 52 - - 0 - 13,122
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 15,013 15,821 53 51 899 924 52 1,1 0,74689 -0,7 - 13,122
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,7997 15,013 91 53 478 899 71 1,1 1,3828 9,6 - 13,122
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8088 -1,7997 89 91 465 478 90 0,17 0,26877 2,4 - 13,122

külső fal 58k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.22 W/m2K
Fajlagos tömeg: 993 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,308 19,466 50 52 1125 1169 51 - - 0 - 35,8
kism. tömör agyagtégla 2 51 0,72 - 0,70833 0,033 15,455 - 0,88 1700 - 16,282 19,308 31 50 571 1125 41 0,2 0,15246 -412,1 - 35,8
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 16,109 16,282 27 31 500 571 29 - - 0 - 35,8
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,8136 16,109 95 27 500 500 53 - - 0 - 35,8
Baumit Granopor Vakolat 1, 5 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,822 -1,8136 89 95 465 500 92 0,17 0,28651 2,8 - 35,8

külső fal 58x
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.24 W/m2K
Fajlagos tömeg: 996 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 188 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 3 0,81 - 0,024 1,25 - 0,92 1650 - 19,254 19,425 52 52 1163 1169 52 - - 0 - 4,7518
kism. tömör agyagtégla 2 51 0,72 - 0,70833 0,033 15,455 - 0,88 1700 - 15,994 19,254 60 52 1090 1163 56 0,2 0,18771 -106,6 - 4,7518
nemes vakolat 3 4 0,99 - 0,02 2 - 0,88 1850 - 15,808 15,994 60 60 1080 1090 60 - - 0 - 4,7518
XPS 50 16 cm-től 4 16 0,038 0,1 3,8278 - 129,6 150 1,4 - - -1,8082 15,808 89 60 465 1080 76 0,55 0,76809 12,2 - 4,7518
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Energetikai minőségtanúsítvány 10

külső fal 78
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.20 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  30 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.26 W/m2K
Fajlagos tömeg: 1334 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - 19,352 19,459 52 52 1159 1169 52 - - 0 - 11,892
kism. tömör agyagtégla 2 74 0,72 - 1,0278 0,033 22,424 - 0,88 1700 - 14,902 19,352 53 52 893 1159 52 0,2 0,17709 -288,3 - 11,892
nemes vakolat 3 2 0,99 - 0,02 1 - 0,88 1850 - 14,814 14,902 52 53 881 893 52 - - 0 - 11,892
Baumit EPS Homlokzati Le 4 1 0,04 0,42 0,17606 - 1,89 35 1,46 20 - 14,052 14,814 53 52 858 881 53 1,1 0,78403 -0,6 - 11,892
Baumit EPS Homlokzati Le 5 17 0,04 0,16 3,6638 - 32,129 35 1,46 20 - -1,811 14,052 91 53 476 858 71 1,1 1,3925 9,9 - 11,892
Baumit Granopor Vakolat 1, 6 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8196 -1,811 89 91 465 476 90 0,17 0,26848 2,4 - 11,892

külső fal 78k
Típusa: külső fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.21 W/m2K
Fajlagos tömeg: 1330 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek belülről kifelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - 19,394 19,494 51 52 1146 1169 51 - - 0 - 27,923
kism. tömör agyagtégla 2 74 0,72 - 1,0278 0,033 22,424 - 0,88 1700 - 15,236 19,394 30 51 520 1146 42 0,2 0,15313 -589,6 - 27,923
nemes vakolat 3 2 0,99 - 0,02 1 - 0,88 1850 - 15,154 15,236 29 30 492 520 29 - - 0 - 27,923
LB-Knauf kőzet 4 18 0,039 0,1 4,1958 - - - - - - -1,8234 15,154 94 29 492 492 54 - - 0 - 27,923
Baumit Granopor Vakolat 1, 5 0,15 0,76 - - 0,98007 121 1,08 1600 - -1,8314 -1,8234 89 94 465 492 91 0,17 0,28117 2,7 - 27,923

külső fal talaj
Típusa: talajjal érintkező fal
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.03 W/m2K
Megengedett értéke: 0.45 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:   5 %
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 0.30 W/mK
Fajlagos tömeg: 1036 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 186 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

kism. tömör agyagtégla 1 59 0,72 - 0,81944 0,033 17,879 - 0,88 1700 - -2 16,602 90 60 465 1138 77 0,2 0,29503 953,1 - 37,66
mészvakolat 2 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - 16,602 17,162 60 60 1138 1169 60 - - 0 - 37,66
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Energetikai minőségtanúsítvány 11

padlás födém A2-A2
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.17 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.18 W/m2K
Fajlagos tömeg: 433 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - -1,6958 -1,6281 88 88 465 467 88 - - 0 - 3,8359
vasbeton 2 17 1,55 - 0,10968 0,008 21,25 - 0,84 2400 - -1,6281 -1,2277 88 100 467 549 94 1,35 3,2813 7879,6 1,5552E01 3,8359
LB-Knauf 3 20 0,035 - 5,7143 - - - - - - -1,2277 19,635 100 51 549 1169 74 - - 0 - 1E010

padlás födém B1/2
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.17 W/m2K
Fajlagos tömeg: 635 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - -1,7166 -1,6326 88 88 465 468 88 - - 0 - 4,1197
vasbeton 2 15 1,55 - 0,008 18,75 - 0,84 2400 - -1,6326 -1,3034 88 100 468 545 94 1,35 3,2927 6993,9 6,6824E01 4,1197
kazánsalak 3 7 0,29 - 0,24138 0,052 1,3462 - 0,75 800 - -1,3034 -0,48246 100 97 545 565 99 - - 0 - 14,32
kism. tömör agyagtégla 4 6,5 0,72 - 0,033 1,9697 - 0,88 1700 - -0,48246 -0,17541 97 100 565 593 98 0,2 0,49759 328,8 - 14,32
kazánsalak 5 2 0,29 - 0,052 0,38462 - 0,75 800 - -0,17541 100 99 593 598 99 - - 0 - 14,32
kism. tömör agyagtégla 6 3,5 0,72 - 0,033 1,0606 - 0,88 1700 - 0,22449 99 100 598 614 99 0,2 0,51138 185,3 8,8696E01 14,32
LB-Knauf 7 20 0,035 - 5,7143 - - - - - - 0,22449 19,66 100 51 614 1169 74 - - 0 - 1E010

padlás födém B1-B2
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.17 W/m2K
Fajlagos tömeg: 573 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - -1,7216 -1,6391 88 88 465 468 88 - - 0 - 4,0929
vasbeton 2 15 1,55 - 0,008 18,75 - 0,84 2400 - -1,6391 -1,3158 88 100 468 545 94 1,35 3,295 7002 6,7912E01 4,0929
kazánsalak 3 15 0,29 - 0,51724 0,052 2,8846 - 0,75 800 - -1,3158 0,41231 100 98 545 607 99 - - 0 - 21,604
kism. tömör agyagtégla 4 3,5 0,72 - 0,033 1,0606 - 0,88 1700 - 0,41231 0,57471 98 100 607 630 99 0,2 0,50298 180,3 8,7608E01 21,604
LB-Knauf 5 20 0,035 - 5,7143 - - - - - - 0,57471 19,666 100 51 630 1169 74 - - 0 - 1E010
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Energetikai minőségtanúsítvány 12

padlás födém C2
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.14 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.16 W/m2K
Fajlagos tömeg: 643 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

vasbeton 1 23 1,55 - 0,14839 0,008 28,75 - 0,84 2400 - -1,7347 -1,2624 88 100 465 547 94 1,35 3,2994 10760 3,1677E01 2,8671
mészvakolat 2 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - -1,2624 -1,2034 100 100 547 550 100 - - 0 - 4,0804
AT-L2 expandált 3 1 0,045 0,42 0,15649 - 2,1599 40 1,46 - - -1,2034 -0,70526 100 100 550 571 100 1,4 2,4 1 4,3062E01 10,135
AT-L2 expandált 4 3 0,045 - 0,66667 - 6,4798 40 1,46 - - -0,70526 1,4169 100 96 571 646 98 1,4 2,3783 2,9 4,213E010 11,548
kavicsbeton 5 3 1,28 - 0,012 2,5 - 0,84 2200 - 1,4169 1,4915 96 100 646 675 98 1,6 4,3825 1836,5 3,8652E01 11,548
LB-Knauf 6 20 0,035 - 5,7143 - - - - - - 1,4915 19,682 100 51 675 1169 73 - - 0 - 1E010

Padlásfödém D1
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.14 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Fajlagos tömeg: 88 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 2 0,81 - 0,024 0,83333 - 0,92 1650 - -1,7468 -1,6718 88 100 465 530 94 - - 0 - 78,197
gerendás födém 2 17 - - 1,176 - - - - - - -1,6718 1,9011 100 76 530 530 87 - - 0 - 120,79
kőszivacslap 2 3 5 0,35 - 0,14286 0,032 1,5625 - 0,88 1100 - 1,9011 2,3351 76 100 530 719 88 - - 0 - 120,79
LB-Knauf 4 20 0,035 - 5,7143 - - - - - - 2,3351 19,696 100 51 719 1169 73 - - 0 - 1E010

Padlásfödém D2
Típusa: padlásfödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.14 W/m2K
Megengedett értéke: 0.30 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  10 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.15 W/m2K
Fajlagos tömeg: 48 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

tiszta gipszlapok 1 1 1,25 0,24 - 0,036 0,34722 - 0,84 1000 - -1,75 -1,5938 88 100 465 533 94 - - 0 - 197,05
gerendás födém 2 15 - - 1,176 - - - - - - -1,5938 1,9339 100 76 533 533 88 - - 0 - 276,35
kohóhabsalak 3 5 0,24 - 0,20833 0,07 0,71429 - 0,75 700 - 1,9339 2,5588 76 100 533 730 88 - - 0 - 276,35
LB-Knauf 4 20 0,035 - 5,7143 - - - - - - 2,5588 19,7 100 51 730 1169 73 - - 0 - 1E010
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Energetikai minőségtanúsítvány 13

padló
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.32 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.25 W/mK
Fajlagos tömeg: 732 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 422 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

kavicsfeltöltés 1 15 0,35 - 0,42857 0,072 2,0833 - 0,84 1800 - -2 10,417 90 43 465 540 63 - - 0 - 35,985
kavicsbeton 2 6 1,28 - 0,012 5 - 0,84 2200 - 10,417 11,776 43 52 540 720 47 1,6 1,2794 -423,2 - 35,985
kavicsbeton 3 15 1,28 - 0,11719 0,012 12,5 - 0,84 2200 - 11,776 15,171 52 68 720 1169 61 1,6 1,5962 -12,5 - 35,985

padló pince
Típusa: padló (talajra fektetett)
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 1.32 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Vonalmenti hőátbocsátási tényező: 1.25 W/mK
Fajlagos tömeg: 732 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 422 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

kavicsfeltöltés 1 15 0,35 - 0,42857 0,072 2,0833 - 0,84 1800 - -2 10,417 90 43 465 540 63 - - 0 - 35,985
kavicsbeton 2 6 1,28 - 0,012 5 - 0,84 2200 - 10,417 11,776 43 52 540 720 47 1,6 1,2794 -423,2 - 35,985
kavicsbeton 3 15 1,28 - 0,11719 0,012 12,5 - 0,84 2200 - 11,776 15,171 52 68 720 1169 61 1,6 1,5962 -12,5 - 35,985

pince födém B
Típusa: pincefödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.78 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényező: 0.78 W/m2K
Fajlagos tömeg: 238 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 238 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

porosz süv födém 1 25 - - 0,909 - - - - - - 0,13457 15,657 76 26 465 465 46 - - 0 - 78,989
kavicsbeton 2 10 1,28 - 0,012 8,3333 - 0,84 2200 - 15,657 16,991 26 58 465 1123 42 1,6 1,2581 -752,2 - 78,989
burkolat 3 1 1,05 - 0,017 0,58824 - 0,88 1800 - 16,991 17,154 58 60 1123 1169 59 - - 0 - 78,989
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pince födém C
Típusa: pincefödém
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.75 W/m2K
Megengedett értéke: 0.50 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező NEM MEGFELELŐ!
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  20 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.90 W/m2K
Fajlagos tömeg: 709 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 132 / 514 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

mészvakolat 1 1,5 0,81 - 0,024 0,625 - 0,92 1650 - 0,37648 77 76 465 471 76 - - 0 - 9,5548
vasbeton 2 23 1,55 - 0,14839 0,008 28,75 - 0,84 2400 - 0,37648 2,8336 76 100 471 745 89 1,35 2,724 7584,5 - 9,5548
AT-L2 expandált 3 1 0,045 0,42 0,15649 - 2,1599 40 1,46 - - 2,8336 5,4249 100 90 745 812 95 1,4 2,3421 0,9 - 31,088
AT-L2 expandált 4 3 0,045 - 0,66667 - 6,4798 40 1,46 - - 5,4249 16,464 90 54 812 1014 71 1,4 1,7383 1 - 31,088
kavicsbeton 5 6 1,28 - 0,012 5 - 0,84 2200 - 16,464 17,24 54 59 1014 1169 57 1,6 1,5037 -127,1 - 31,088

tető lapos
Típusa: tető
y méret: 1.0 m
Rétegtervi hőátbocsátási tényező: 0.17 W/m2K
Megengedett értéke: 0.25 W/m2K
A rétegtervi hőátbocsátási tényező megfelelő.
Hőátbocsátási tényezőt módosító tag:  15 %
Eredő hőátbocsátási tényező: 0.19 W/m2K
Fajlagos tömeg: 49 kg/m2

Fajlagos hőtároló tömeg: 13 kg/m2

Rétegek kívülről befelé
Réteg
megnevezés

No
-

d
[cm]

λ
[W/mK]

κ
-

R
[m2K/W]

δ Rv
[m2

µ
-

c
[kJ/kgK]

ρ
[kg/m3]

kiszell.
réteg?

te
[°C]

ti
[°C]

ϕε
[%]

ϕι
[%]

pe
[Pa]

pi
[Pa]

ϕℑ
[%]

ωκ
[%]

ωε
[%]

G
[g/m2]

Gc
[g/m2]

g
[10-6g/m2s]

hőhíd tető 1 12 0,058 - 2,069 0,13 0,92308 - 0,84 200 - -1,8448 5,8641 89 87 465 809 90 - - 0 - 373,27
tiszta gipszlapok 1 2 1,25 0,24 - 0,036 0,34722 - 0,84 1000 - 5,8641 6,0582 87 100 809 939 94 - - 0 - 373,27
LB-Knauf kőzet 3 14 0,039 - 3,5897 - - - - - - 6,0582 19,433 100 42 939 939 66 - - 0 - 663,95
tiszta gipszlapok 1 4 1,25 0,24 - 0,036 0,34722 - 0,84 1000 - 19,433 19,627 42 51 939 1169 46 - - 0 - 663,95

Határoló szerkezetek:
Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög

[°]
U

[W/m2K]
A

[m2]
Ψ

[W/mK]
L

[m]
AU*+L
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[W]

Qsd
[kWh/a]

Qsdnyár
[W]

külső fal 30 É függőleges 0,295 41,3 - - 12,194 - - - -
külső fal 30k É függőleges 0,241 7,0 - - 1,687 - - - -
külső fal 30x É függőleges 0,262 8,6 - - 2,2519 - - - -
ablak geréb É függőleges 1,15 10,8 - - 12,42 8,6 203 751,8 639
ajtó É függőleges 1,2 5,2 - - 6,24 - - - -
külső fal 30 K függőleges 0,295 12,4 - - 3,6668 - - - -
külső fal 30k K függőleges 0,241 1,8 - - 0,42175 - - - -
külső fal 30x K függőleges 0,262 2,3 - - 0,61308 - - - -
ablak geréb K függőleges 1,15 2,0 - - 2,254 1,6 37 136,4 205
ajtó K függőleges 1,2 1,8 - - 2,16 - - - -
külső fal 30 D függőleges 0,295 33,3 - - 9,8279 - - - -
külső fal 30k D függőleges 0,241 9,6 - - 2,3136 - - - -
külső fal 30x D függőleges 0,262 8,4 - - 2,2047 - - - -
ablak geréb D függőleges 1,15 21,6 - - 24,84 17,3 406 1503,6 2255
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Szerkezet megnevezés tájolás Hajlásszög
[°]

U
[W/m2K]

A
[m2]

Ψ
[W/mK]

L
[m]

AU*+L
[W/K]

Aü
[m2]

Qsd
[W]

Qsd
[kWh/a]

Qsdnyár
[W]

külső fal 30 NY függőleges 0,295 17,9 - - 5,2923 - - - -
külső fal 30x NY függőleges 0,262 2,3 - - 0,61308 - - - -
ablak geréb NY függőleges 1,15 17,9 - - 20,631 14,4 337 1248,8 1873
padló - 207,9 1,25 79,0 98,75 - - - -
Padlásfödém D1 0,152 207,9 - - 25,277 - - - -

Épület tömeg besorolása: nehéz (mt > 400 kg/m2)
ε: 0.75 (Sugárzás hasznosítási tényező)
A: 620.1 m2 (Fűtött épület(rész) térfogatot határoló összfelület)
V: 540.5 m3 (Fűtött épület(rész) térfogat)
A/V: 1.147 m2/m3 (Felület-térfogat arány)
Qsd+Qsid: (3641 + 0) * 0,75 = 2731 kWh/a (Sugárzási hőnyereség)
ΣAU + ΣlΨ: 233.6 W/K
q = [ΣAU + ΣlΨ - (Qsd + Qsid)/72]/V = (233,6 - 2731 / 72) / 540,462
q: 0.362  W/m3K (Számított fajlagos hőveszteségtényező)
qmax: 0.522  W/m3K (Megengedett fajlagos hőveszteségtényező)
Az épület fajlagos hőveszteségtényezője megfelel.

Energia igény tervezési adatok
Épület(rész) jellege: Oktatási épület
AN: 207.9 m2 (Fűtött alapterület)
n: 0.90 1/h (Átlagos légcsereszám a fűtési idényben)
σ: 0.80 (Szakaszos üzem korrekciós szorzó)
Qsd+Qsid: (0,98 + 0) * 0,75 = 0,74 kW (Sugárzási nyereség)
qb: 9.00 W/m2 (Belső hőnyereség átlagos értéke)
Evil,n: 6.00 kWh/m2a (Világítás fajlagos éves nettó energia igénye)
qHMV: 7.00 kWh/m2a (Használati melegvíz fajlagos éves nettó hőenergia igénye)
nnyár: 9.00 1/h (Légcsereszám a nyári idényben)
Qsdnyár: 4,97 kW (Sugárzási nyereség)

Fajlagos értékekből számolt igények
Qb = ΣANqb: 1871 W (Belső hőnyereségek összege)
ΣEvil,n = ΣANEvil,n: 1247 kWh/a (Világítás éves nettó energia igénye)
QHMV = ΣANqHMV: 1455 kWh/a (Használati melegvíz éves nettó hőenergia igénye)
Vátl = ΣVn: 486.4 m3/h (Átlagos levegő térfogatáram a fűtési idényben)
VLT = ΣVnLT*ZLT/ZF: 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időben)
Vinf = ΣVninf*(1-ZLT/ZF): 0.0 m3/h (Levegő térfogatáram a használati időn kívül)
Vdt = Σ(Vátl + VLT(1-η) + Vinf): 486.4 m3/h (Légmennyiség a téli egyensúlyi hőm. különbséghez.)
Vnyár = ΣVnnyár: 4864.2 m3/h (Levegő térfogatáram nyáron)
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Fűtés éves nettó hőenergia igényének meghatározása
∆tb = (Qsd + Qsid + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vdt) + 2
∆tb = (737 + 1870,83) / (233,6 + 0,35 * 486,416) + 2 = 8.5 °C
ti: 20.0 °C (Átlagos belső hőmérséklet)
H: 71075 hK/a (Fűtési hőfokhíd)
ZF: 4267 h/a (Fűtési idény hossza)
QF = H[Vq + 0,35ΣVinf,F]σ - PLT,F-ZF - ZFQb
QF = 71,075 * (540,462 * 0,362 + 0,35 * 486,4) * 0,8 - 0 * 4,267 - 4,267 * 1870,83 = 12,82 MWh/a
qF: 61.68 kWh/m2a (Fűtés éves fajlagos nettó hőenergia igénye)

Nyári túlmelegedés kockázatának ellenőrzése
∆tbnyár = (Qsdnyár + Qb) / (ΣAU + ΣlΨ + 0,35Vnyár)
∆tbnyár = (4972 + 1870,83) / (233,6 + 0,35 * 4864,16) = 3.5 °C
∆tbnyármax : 3.0 °C (A nyári felmelegedés elfogadható értéke)

A nyári felmelegedés olyan mértékű, hogy gépi hűtést igényel. Hatékonyabb, lehetőleg külső árnyékolók alkalmazása
javasolt!

Fűtési rendszer
AN: 207.9 m2 (a rendszer alapterülete)
qf: 61.68 kWh/m2a (a fűtés fajlagos nettó hőenergia igénye)

Fatüzelésű kazán
ef: 0.60 (tűzifa, biomassza)
Ck: 1.75 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
qk,v: 0.10 kWh/m2a (segédenergia igény)

Kétcsöves radiátoros és beágyazott fűtés, termosztatikus szelepekkel, 1K arányossági sáv
qf,h: 1.10 kWh/m2a (a teljesítmény és a hőigény illesztésének pontatlansága miatti veszteség)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, vízhőmérséklet 55/45
qf,v: 1.60 kWh/m2a (az elosztóvezetékek fajlagos vesztesége)

Állandó fordulatszámú szivattyú, hőlépcső 10 K
EFSz: 1.34 kWh/m2a (a keringtetés fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött téren kívül, vízhőmérséklet 55/45
qf,t: 1.50 kWh/m2a (a hőtárolás fajlagos vesztesége és segédenergia igénye)
EFT: 0.33 kWh/m2a

EF = (qf + qf,h + qf,v + qf,t)Σ (Ckαkef) + (EFSz + EFT + qk,v)ev

EF = (61,68 + 1,1 + 1,6 + 1,5) * 1,05 + (1,34 + 0,33 + 0,1) * 2,5 = 73.60 kWh/m2a
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Melegvíz-termelő rendszer
AN: 207.9 m2 (a rendszer alapterülete)
qHMV: 7.00 kWh/m2a (a melegvíz készítés nettó energia igénye)

Elektromos fűtőpatron
eHMV: 2.50 (elektromos áram)
Ck: 1.00 (a hőtermelő teljesítménytényezője)
Ek: 0.00 kWh/m2a (segédenergia igény)

Elosztó vezetékek a fűtött téren belül, cirkuláció nélkül
qHMV,v: 10.00 % (a melegvíz elosztás fajlagos vesztesége)
EC: 0.00 kWh/m2a (a cirkulációs szivattyú fajlagos energia igénye)

Elhelyezés a fűtött téren kívül, nappali árammal működő elektromos boyler
qHMV,t: 10.00 % (a melegvíz tárolás fajlagos vesztesége)

EHMV = qHMV(1 + qHMV,v/100 + qHMV,t/100)Σ(CkαkeHMV) + (EC + Ek)ev

EHMV = 7 * (1 + 0,1 + 0,1) * 2,5 + (0 + 0) * 2,5 = 21.00 kWh/m2a

Világítási rendszer
AN: 207.9 m2 (a rendszer alapterülete)
υ: 1.00 (a világítás korrekciós szorzója)

Evil = (ΣEvil,n/AN)υev

Evil = 6 * 1 * 2,5 = 15.00 kWh/m2a

Nyereségáram forrás

Q+-: 44880 kWh/a (éves energia nyereség)
e+-: 2.50 (elektromos áram)

E+- = Q+-e+-/AN = -44880 * 2,5 / 207,87 = -539.76 kWh/m2a

Az épület(rész) összesített energetikai jellemzője
EP = EF + EHMV + Evil + ELT + Ehű + E+- = 73,6 + 21 + 15 + 0 + 0 + -539,76

EP: -430.16 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző számított értéke)
EPmax: 228.98 kWh/m2a (az összesített energetikai jellemző megengedett értéke)

Becsült éves fogyasztás energiahordozók szerint
Energiahordozó típusa E

[MWh/a]
e
[-]

Eprim
[MWh/a]

eCO2
[g/kW

ECO2
[t/a]

F
[/a]

á K
[eFt/a]

elektromos áram -41,52 2,50 -103,80 365 -15,15 -41,52 MWh - -
tűzifa, biomassza 23,97 0,60 14,38 - - 6487,10 kg - -
Összesen -89,42 -15,15 -

A számítás a 7/2006. TNM rendelet 2015.I.1-i állapot szerint készült.

........................
aláírás
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